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Résumé

127 Z——te fhe eremede fZetemfCReA cofumcnd Fl o4 " fent?

les évolutions concomitantes des régimes alime

taires et des échanges internationaux, est peu
prévisible dans le détail mais certaine. Cet article
fe'7..F Zictio—< <. f—c'e
tiqgues probables de ces évolutions et les oo

“EZ7%e “—fe—ciee “—3ZZFe ote-
et” o ZTf % "'e'e3 LI prgmier temps se

pose la question du cahier des charges desssy
temes alimentaires, et surtout de son caractére
multiforme, qui accentue et renouvelle la nécess

-+ FTif,""tF" TF ofec®t
ciplinaire la plupart des questions en agnmmie.

¢

dans un espace géographique donné, les ssy
témes alimentaires sont susceptibles de se dive
sifier et de cohabiter. Les agronomes devront
ainsi non seulement contribuer a
Zif ‘o' f%oetete— 11 dinpuveaux
systemes alimentaires, mais aussi a la constru
—c'ed te UZZf,)Uf-<'e TR ®if

T3 s—F72"—%

o—7—<S:. "<—

‘o oT(.-i"io-i . Z]’é)”_so.i .

— =T

rent food systems ncreases and renews the need for ntu
ticriteria and transdisciplinary approaches to examine most
of e agronomic questions in a relevant way. In a given
area, the authors make the hypothesis that food systems
will tend to diversify and will have to live tgether. Con®-
quently, beyond their contribution to the adoption of new
food systems, agronomists will also contribute to the aoe
struction with other stakeholders of rules for the ce
management of the land and its renewable resources all®
ing their cohabitaion in a given area. Finally, in an uncertain
world characterized by rapid change, whatever the type of
food systems, their related agricultural production systems
will need to develop their flexibility, adaptive capacity and
resilience.

Keywords
Agronomy, food system, diversification, multicriteria angt
sis, adaptive capacity

f—8 o
mentaires et comment les appréhender en
« v pos

Zhrm Tk R
. ..a& naotign; de xgysteme alimentaire», cons-

dérée comme da facon dont leshommes

*1 " %0 foecofe— Tt —ata -
distribuer et consommer leur nourriture» (Malas-
sis, 1994),, ]e.sg,re(n usage depuis deux décennies
environ. La montée des nouvelles demandes de la
P2l et ipTtat f—E' —"1TiS—< Zif%
... S fe’ tvifes et a prendre en compte la réal
té de ce concept dans ses démarches. Lesssy
temes alimentaires ont en effet beaucoup évolué
ces derniéres décennies, notamment suite a des
changements technologiques majeurs qui ont
"CA-"t Zf SOl'dt-du.tra- <<

LRl

sfe—ted TEe "O%ZEe 11 %ote—<'o T \Z)t ] frankfdrmalion et la conservation des pr

ressources renouvelables qui permettront leur
cohabitation dans des espaces donnés. Enfin,
dans unmonde incertain et en évolution rapide,
quelles que soient les formes que prendront les
systemes alimentaires, il sera nécessaire que les
systemes de production alimentaire qui leures
ront associés développent des propriétés de
flexibilité, capacité adapative et de résilience.

Mots-clés
Agronomie, systeme alimentaire, diversification,
fefZred o—Z—<..."<«=°"ft& .. f'f..<—

I+

Abstract

The evolution of food systems, which is jointly
induced by change in food regimes and international trade,
is difficult to forecast but is certain. In this article, the @
thors aim only at identifying the likely characteristics of such
evolutions and the resulting new agronomic questions
raised by them. The diversity of terms of reference of cu
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duits, leur emballage et leur distribution, etc. Mais
TE o —"Ff—8 ' Tde FTico—t%"f—c'o
régulation des échanges, ainsi que la montée en
puissance des préoccupations environnemeales
ont également eu une influence déterminante,
—f—— . feef Zixet"%ote..t TI o' —":
consommation alimentaire reliant davantage g
occupations sanitaires, valeurs, éthiqgue et modes
de vie. Ces derniers se traduisent notamment par
desThrétdranced  — fe— o Zi"<%ocet t— Zf
produits, ainsi que par des préoccupations envers
Zite <" eotede_gétitanjmdls ou encore le
partage équitable de la valeur entre les acteurs
des filieres (ESEOST, 2009).
Conséquence de la définition citée -dessus, les
systemes alimentaires sont souvent pensés de



sfec®’t Zcoexfc"TA o —f"ete tilf.. —sintes DIQPEE Sl —1e t— S—efgete
la fourche a la fourchette», avec une sortie téme alimentaire, et de leurs interactions, qui en
—ec"—148 ZifZcoto—f—cead [ ~e¥% — dbnng ure irmage beauceup plus complexe.

fois une description plus récente des congp

Le systeme alimentaire: un objet complexe

Objectifs sociaux liés aux systemes alimentaires
A HE]S o]Ju vs JE U <p 0]8 o[ VAJE}vvV u M
~ - . - BN ( 4 A
PRODUITS du systéme alimentaire contrlbuanﬁ Determi
Autres intéréts Equilibre Sécurité alimgr] -nants
-Revenu du
-Emploi rural N
-Emploi systeme
-Santé ‘ alimen-
-Environnement taire:
:sg)r/\?iigi’acosystémiques Disponibilité hEtat &
-Bienétre animal ¢ ,angenjt
th / -Démographie
’ -Contexte
économique
ACTIVITES du systeme alimentaire ~Contexte
. . . sociapolitique
-Production alimentaireressources, intrants, gestion, etc. -Contexte
-Transformation et emballageualité, technologie, sécurité, etc. _Cg(':ti‘éf(':e .
-Distribution alimentairetransport, marketing, publicité, commerastc technologie

Environnement

-Consommation alimentaireacces, préparation, consommation, etc

(%0_":t Ua :to __.‘o”ofo_o TT_. 0)o_°o¢ :t_ Z:I:_"o (o_:t"f__._(‘oo

Elle met notamment en évidence la diversité de composantes non alimentaires des systemes de
ses activités la production alimentaire ne const production agricole associés. En termes de @o
——1F “—f Zi—eF tF ... %e f..—<Te—=+epectives corisidérds ndiviguetlement ou dans leur
née en lien avec les autres activités situées plus en ensemble, de fortes incertitudes demeurent quant
aval qui affectent aussies produits du systtme  aux conséquences futures des grands déterm
alimentaire et contribuent a ses objectifs sociaux. sfe—e¢ t1 Zi+~'Z—— &mestdlimentaires
Elle indique aussi que la sécurité alimentaire,0-n  tels que la démographie, le climat, la transition
tion quasHdentitaire de celle de systéeme alinte énergétique amorcée, la nouvelle politique agr
taire, ne peut étre dissociée de ses autres produits cole commune en cours de négociation et la ge

(impacts environnementaux,économiques et ®- vernance des échanges internationaux, la corép
ciaux) et que des compromis seront le plus ge tition pour des ressources clés (terre, énergie,
vent a trouver entre ces différents types de pr eau, phosphore, azote) et les styles de vie et

duits. Cette figure est assez géneérique pour pe modes de consommation (G&cience, 2011). En
Trer 2ot et «Zcoxt tfee ZitEfete particulier—riuline peut prévoir précisément om-
alimentaires a difféerentes échelles (du petit sy ment ces déterminants affecteront les intere-
teme régional localisé a des systémes intégrant tions - et conflits - entre les trois composantes de

‘LZ<Yho f—‘<"Fete— Zf 'rcof te .. ‘e’ —|h sddiité. difhephiree-que sont la disponibilité en
internationaux) afin de promouvoir une analyse aliments (production, distribution, échange),
globale de leurs performances. La contextualis Zif ... e o ZifZc<ofo—f—<'e . 8D-4
tion de ses déterminants doit également pouvoir  "te..tf f— Zi——<Z<cef—< walelirsiyf- o' -
intégrer les tritionnelle et sociale, slreté alimentaire) dans un
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contexte caractérisé @r un acces plus contraint

innovation avec les autres acteurs des systemes

f—8 "Feer—" fe "t —  —<"fe ... Ztebmehidires..tZ+"f—<'e T —
W Sfe%ofete—a Zice. . f"—«——SGAR— 7% "co 1t
2011). Car auttZe t% Zif..——fZ«—x& Zte

Si les rapports produits ces dernieres années sur
FifZcoto—focte

lyse intégrée et résalment interdisciplinaire des
systemes alimentaires, la question a surtout
E—e“—1Te ""tefe— +—=
nomique et social (par exemple Malassis et Ghersi,
1996; Rastoin et Ghersi, 2010). Ces travaux soul
Joefe— “—1 tHe ‘e, noYations ddrix ¢
différents domaines (technologies de la produt
tion et de la transformation des produits, réa-
thodes de gestion, nouvelles politiques et arra
gements institutionnels) seront nécessaires pour
a la fois accroitre la disponibilité en aliments et
son acces a tous les secteurs de la société, tout en
réduisant les impacts environnementaux desi-f
lieres alimentaires. Mais, adela de travaux assez
récents réalisés, souvent de fagcon assez focalisée
(comme par exemple sur la qualification de ce
tains produits régionaux et les conduites agrom-
miques associées), les grandes catégories dessy
—C°efe fZcote—fc"Fe <tie—cautofe
subsistance» au modele agro-industriel tertiari-
sé») ont été peu étudiées du point de vue de leurs
caractéristiques agrononmues, ainsi que de leurs
liens avec les différentes dimensions des perfo
efe..Fo Ti—e ese_Cef fZcoefe—fc %
figure 1. De méme, les exercices prospectifs a base
T e tef’c'e o—" Zix" 7 ——c'ontte
taires européens ou globaux, quse sont muli-
pliés ces deux derniéres décennies, font peu appel

f—S ..'eefcoefo  fo [fOho" e‘oct—1e
Z—-@— f—5 ..Sfe%

"@7t ti Z'I'f%o" —Z——"F T foee
i...‘°)°—°o¢oé ‘f— Tt 1 Z-I-:l:.~(

une synthése sur ces exercices, voir Wilkinseh
al., 2009). Parfois ils se limitent a souligner dea-f
con geénérale les processus agronomiques a
Zia—""1 tfee tde ere—°ete t1 n2'%
—f"t ete T —"f ZFe “—icZ
SCAR, 2014&)nsi que les causes de la perte desre
sources renouvelables et de produits gaspillés, ou
encore les domaines négligés dans le passeé
comme la science du sol (GScience, 2011). Face a
cette carence, les agronomes devraient participer
plus activement alas<ef e "Zf ..t ti—-s
partage interactif des connaissances pour la €0
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< afjrotindustrielle -pdr Exemple,

e K
.. "7 «F o — distantiatidre «gbgraphique (et parfois sociale)

sociales en termes de performances des systémes
alimentaires se ent profondément renouvelées

o' —Z<%oeFe— Ziae " (Barling daris-ee gunféro Lang, 2010) et nous iiwv

tent & un réexamen complet du fonctionnement
des systéemes alimentaires incluant leur dimension
“f<"ta sZ
saire de préciser de quoi on parie Tfe’'Z'< T
terme de systeme alimentaire fait actuellement
"Z'7Ced e fU—<...—Z<t” tflasyZits
teme alimentaire mondiab>, qui suggere trop so-

“Fe— “—i<Z oifSco—F “—j—e of—7 o
globallse gue ce soit pour condamner ce congta

— T'—" elfe "+ (E" "a f "t flc—%
<te "Z—e ¢ ’Zisi‘a t— <7 oifsce—

teme unifié mais une multitude de systemes ial
mentaires en évolution, qui coexistent et
cife. .St 2_"fe—4 efe— o' _"fe_ rce, 7«
dépendants, une seuleet méme exploitation agi-

cole pouvant étre concernée par plusieurs, ce
—fcoee —fetfoe— o tee'fUfA-"T —fet
deviennent prééminents. Si certaines questions
rebtent coimimunes, la plupart des questions agy
nomiques posées par les systemes alimeres
varient au sein méme de chacun des systemes, ou
plus précisément de chaque grande catégorie de
systéme : dans les systemes de production dite
les questions de
“—fZ<c—% tTie "'t—<—ed TiS'e %oted
wrés-de ¢ontrfutes &t opportunités en termes de
systemes de culture a mettre en place, de coard
nation des acteurs (notamment entre prodo-

Tteurs] collectetirse €t ¢ransformateurs voir Le Bail

efe—e t1 Zi—etfi%Galfdans €a hirhé), fde-gains possibles en
Zf—%"e ket HH
"o oglus T o —trés Aiff¢fernment de celles qui sont rencontrées

S¢ ... ft Z <mentdles” s ‘posent

dans les systemes impliquant des petits produ
teurs non intégrés dans des filieres agro
industrielles. De la méme maniere, les systémes
PEZ<vEZT38 " — f — terdderit—une o —

entre producteur et consommateur, posent des
guestions différentes des systémes dits lecali-
sés» ou «erritorialisés» historiquement ancrés
dans une société locale (Muchnilet al., 2007).
Dans tous les cas, #st nécessaire de parvenir a

“ tiAe valudition globale du systéme alimentaire qui

doit prendre en compteles interactions entre ¢-



namiques écologiques, agricoles et sociales du alimentaires,etce auttZe t3 Zif—%oeFo—f.
systeme, ainsi que leurs conséquences sur laopr  consommation de produits carnés qui constitue

T—...—<'ed Zite "' eetdtton-da Fafitée — uri théme trés populaire (voir par exemple sur la

publique et le partage équitable de la valeur aje figure 2 comment la diminution de la consomaa

tée. —<‘e ti—e fZcofe— t1 ,fef Sf——1:
comme le riz au Japon va de gr avec

Sans privilégier un type de systéme donné, mais ZifexZ<' "f—<'s Tt Zf “—fZ<«—% t—

puisque sans aucun doute les systemes alime ¢ Zif—Y%ooFoe—f—c'e <o’ " —fo_F tie

taires évoluent et méme parfois rapidement, et internationaux au cours des derniéres déoe
notre propos vise a identifier quelques tendares nies permise a la fois par la diminution des codlts
Yotex"fZte Tit™ " Z——c's Tfe e>e_°eidesfranapbrts fur’'de bngues distances et par la
frx"xfe '— 7 f ZFed f <o Tibe"— «sévplutidnt blatehed de la réfrigérationamélio-
—c'ee o' _"F77%e “—i3Z7%e 'tete— frantda doMseivdtioh«dis aliments.

Deux forces motrices majeures de ces évolutions

sont notamment: () ZFe+ ...Sfe%otete—e TiSf, <c——Tte

Figure 2. Evolution de la quantité et de la qualité du riz consommé par les habitants du Japon de 1969 a 2005
(Source: Takahiro Sato, communication personnelle).

Sans prétention a la prévision ni a la prospective T fe..t fe— .. 3ZZ%t ti—et ", f,Z% |
qui viserait a identifier comment qualitativement  diversification des systémes alimentaires en un
les systemes euxnémes évolueront, et comment lieu donné (un continent, un pays, une région), a
spatialement ils se répartironssur la planéte, mais Zit e Ti—ef —ec " Tecef_WintefpoZ ",
o oif' —>fe— —'——F"'ce o—" Zite ”2003:Berfrhe etdarddens 2005 Pingali, 2006).

Tt —F3Ze £837 .. <. Fed <Z Fe— ’‘eec Edfin}idd imaniret tonjdinte, il apparait que
tendances qui marqueront  probablement Zit™ 7 ——<'e the ese_Cefe tF "7t —

Zi+x™'7Z——<'e The ere_Cefe f7cete—f Scradprobabliement tmarquée par la nécessité
duire quelques questions majeures posées xau Ti—et 'Z—e %o"fott "Z18<,<Zcax fo
agronomes. <—x Tiftf'—f—<'s ifrésiliende dcicrue t
face a la montée des incertitudes, chocs et risques
La premiere tendance porte sur les évolutions des de toutes sortes (crises sanitaires et climatiques,
attentes de sociétés hétérogenes viavis de volatilité des prix des denrées, accord internati
ZifZcoefo—f—c'ed Te ese_°ete f7cetengux’doud g réguldtion des échanges ou fern
rappelé cidessus, devront traduire un ensemble tures de frontieres, explosions sociak face aux
de préoccupations plus large en comparaisote inégalités, crises politiques au niveau des Etats,
ce qui a prévalu dans le passé. La seconigs- etc.). Pour illustrer les grands types dgquestion-
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nements agronomiques liés a ces évolutions po

sibles ou probables des systemes alimentaires,
nous nous appuierons dans les parties qui suivent
sur quelques exemples de transformations en
cours de systemes alimentaires, en les illustrant

f—S —"‘<e <"t f—8 FTT7'""%ofocof—<c'e
Z.I.f%ons.;é(if yfn
le territoire.

‘eete— Zif %" lleifaireface
a la multiplication des attentes liées aux
évolutions des systéemes alimentaire®

D. Barling (voir article etflessus dans ce numéro) a
T+@ e ""tefoe—x . t— Feefe 7% Ti
nous contentons de rappeler quelques points aa
jeurspour les agronomes. Empremier lieu, il cao-
vient de réaffirmer que la question de la satista
tion quantitative a venir des besoins alimentaires
mondiaux dans le contexte démographique actuel
constitue encore un objet de débat, et cela quelles
que soient les évolutions & venirabs régimes at
mentaires. En particulier, ce sont les positiorn
ments géographiques ainsi que les moyens et
modes de production qui permettront de sas-
faire ces besoins qui sont discutés. Si des travaux
souvent menés a des échelles continentales ou
planetalres assemblent certaines données de
Zit“ —f—cte r—r  _"f 1" f
TifZcofo—f—c'e "teoc 71ed <Zo "t
plus souvent partiels dans leurs analyses eefr
“_feefe— T_cece—te f—
tion potentielle de la producion agricole. Ainsi
Roudart & Even (2010) estiment que la mise en
—Z——"1F ti—ed "fU—<F eteed Lr—
lement modeste des terres cultivables non cudt
“tFe o Zix..StZ7%t "Zfex—f< %
Zte ,tetces fo f—%oeto—f—c'dentfce
pas les conséquences environnementales de cette
mise en culture sur la biodiversité, la dégradation
des terres et les émissions de gaz a effet de serre
notamment. La prospective Agrimonde (Paillard
et al, 2010), ou Olivier de Schutter dans sonpra
port (de Schutter, 2010), font des hypothéeses
fortes et trés probablement optimistes sur les
gains de rendement possibles avec des modes de
production «agro-€cologiques» sur la base des
wteefcesfo te f.o.——177%e4 fe
ofe "t —7°e "+t —uis-erpifiques et scient
figues. De méme, Folegt al (2011) sontuant a
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eux trés imprécis sur les modes de production qui
permettront le comblement des «Yield gaps ac-
tuels et simultanément une meilleure efficience
ti——<Zcof—<'e t1 Bléingnts mirérauk.
Par ailleurs, la plupart de ces travaux ignorent le
plis -souvent kes’ Systémes alimentaires existants,
°vt ZFe .. tetc—«
leur état actuel aux systemes futurs. Enfin, la
guestion de la réduction des pertestegaspillages

TE Themsde fZeofe—fc"te o Zix. S
-\I:f.. .‘. :t..:t.”zié- i_ .‘. .:t_z:t.:ti
Zif——"%1 tfe t—f'Fed oite— “—t "$-

t < “+"¢._. ce—ed Zif%o " etect & Ti
jeures a apporter, en évaluant mieux les penfo

m ce% des a_ystemes en anticipant et accomyp
~gnant [&urS évolutions, en contribuant a élaborer
des modes de production plus efficients par une
limitation des pertes lors des étapes de proau
tion mais aussi lors du stockage, de la transfoam
tion, du transport, et de la consommation.

Parallelement, il importe désormais de raisonner
en termes non plus de calories globales mais de
Jfetces "(—c'eetZed FT— tTico—+%
concernant les exces alimentaires autant que les
carences. Cela a des implicatiofiertes sur la nma-
<°"f tix"fZ— t8ysime «de—production
végétaleau sein des systemes alimentaires. La
deflnltlon et Ig se en compte de critéeres quaht
tlfs et n trltlo Is q e les agronomes ont le
plus souve t| orés, es devenue une nécegsit
si taholisme pr malre et les éléments majeurs
MG REEe PN L S T I,
principal des agronomes, aux dépens des métab
Ilimes sepondalre et des micaoutriments cru-
claux pour Ta qualité des produits et la santéuh

Amal?e ilest desorr:{)als ne ess ire de rééquilibrer

Ies rlorltes }_a q estion de | qualité sanitaire
des proa’uns et de leur innocuité, marquée en
premier lieu par la toxicité potentielle des pest
cides et de leurs résidus dans les aliments, est a

E ' —" 1S —e irfcbiitburnable. Cette question

a de fortes implications agronomiques et peut
271t o Zi'"<%o<et T1% T e f—<ctoe
modes de production comme de consommation.

Enfin, les systémes alimentaires doivent étre an
onS|deran1 au meme niveda fonction
utrifionrelle et les fonctions sociale et envin-
efefe—fZ1tA4 o— e—c——fo— f{itidre ¢
classique (ProductiorcCommercialisatioRTransfor



mation-Distribution-Consommation) un cadre  susceptible non seulement de comparer différents
nouveau (mais qui reste encore a préciser au plan e‘tte t1 "7't— . —<'e f%"<...'2F ti—
interdisciplinaire). Ce nouveau cadre accordera (voir par exemple Nemecelet al,, 2011), mais aussi
une place accrue aux consommateurs (et a lad et surtout différents systemes alimentaires dans
versité de leurs comportements et préférences leur intégralité, en prenant en compte par
fZcoFo—fc e feooc “—if—3§ .. <—'>déxemplé—de.manierd ekglicite les transferts de
systemes durables préservant leur santé ainsi que pollution possibles tout au long de la vie du pr

leur environnement,et donc a la concertation des  duit ainsi que des effets sociaux comme sur larsa

agronomes avec eux. té du consommateur. Les problématiques du
transport et de son codt environnerental, ou en-
Chacun de ces trois regards sur les systémes al ...""% ... 3ZZ%¢ t— ...'80— 2ef " %ot—<“-
mentaires est a lui seul exigeant visvis de locale mais colteuse en énergie (cas des serres
Zif% " s'ectd fco Zf t< "c...—Z—+ echa@ffées’en Eurbpe pdriexénfiple) sont ainsi ét
nécessité de les traiter simultanément, car ilsmi %o"+tte Tfee ZifefZret T+ Zicm-f .-
posent & la production végétale des objectifs en  ete ..t o 2-"F f—E'—"TiS—«< "teec 7
partie contradictoires, a des échelles individuelles coe’ f"t” Zice ' f...— % Z',fZ '*—" ""'t-
et collectives. Certains de ces objectifs sont relat  ~ "‘e ... —<‘eefZZ% treext f” $3feiZt
vement nouveaux pour les agronomes et denma "teetefe—f7 %oZ' fZ tTi—e o<Z'%" [
deront de nouvelles démarches et méthodes (par consommé a un endroit donné) et ce dans des
exemple concernant des criteéres nutritionnels Z<tF—8 F— Tte . fetc—cies "% tT (T
particuliers comme la teneur en vitamines ou en de D. Barling das ce numéro). Par exemple, quel
+Ztefe—o ocox”f 3% 4 t—apdoriglee T« fad Zice f...— Fo <" estote_fZ %Z",|

Zif—-—tce—1 tF .. Fe ‘,EZL..-< n-+1” fonsommée & Patis en-hifer, produite au Maroc
tagonique avec des objectifs environnementaux, dans des serres froides et transportée en France
de productivité ou encore de rémunération du versus ...t Z—«< ti—ed —tef—-F "'t —c-
travail (cf. figure 1). On sait toutefois que lesier  dans des serres chaufféed Ces mthodes, qui
teres de production habituels (appréciés par des permettent une évaluation a plusieurs niveaux de
"fetdete—e o ZiSE..—f"F ete— HrEeZi« .ottt @ @ atoete_f7 ‘— o7 7]
cilier avec nombre de criteres environnementaux cependant le plus souvent les critéres sociaux,

touchant a la préservation des ressources meu- troe— ‘o f T— “—jc<Ze ""Fiet"'e_r—etf
velables (sol, eau, biodiversité, etc.). Les agr  —fe—1 Tfee Zix™'Z——c'e tde ere_°e]
nomes se sont attachés ces derniéres années & f— T'e— ‘o efc— “—icZe 'F—"fte_ "',
"ttt —«<"F . fe fe—f%o'eceeted of——f des dondaiens dé protuction et donc les questic
travaux a des échelles emboitéesparcelle, &- nements de type agronomique. On pense par
ploitation agricole, territoire - qui permettent exemple aux compatibilités ou incompatibilités
Ti<t$e—<quelles échelles les meilleurs oo fo—"t Zf o'—c'e tif—<——1F ... —Z——

promis peuvent étre atteints, permettant ainsi engendre une ertaine vision de ce que peut étre
Tif, " t3” ZFe <otV f . —ctoe "eoc Ziaf flos ZZibpdter"a t— tif—-"%1 "f"— ..
lutions des systémes alimentaires. Il est néa pour des circuits courts et des régimes alime
moins encore nécessaire pour les agronomes de taires diversifiés (qui suggére une toute autreiv

participer a un effort collectifsignificatif pour : sion des assolements, pilotés par les souhaits des
consommateurs proches d lieu de production;
- Produire des outilspour réaliser des diagnostics  ~‘<” Zif"—<...2% t+¥ ‘—Zf"t t- —,”

appropriés, car<Z if% «<— Ti2="% . f f,Z2F " tfieZFE—10 Zite—cof—<'e T1 Zf
les performances des systemes de production issue de choix de production a des niveaux
agricoles existants ou innovants aux différentes 171" %o f ¢ < frestreints » (parcelle, exploitation
échelles pertinentes et de maniere mtitritére. agricole) est difficile, car ce échelles sont inp-

o ‘——<Ze F8co—tfe— o Zix...StZZF tH Lfptf i AZZ2F 2 ETE e -1 TA—-
Zit8'Z ' «—f—<'e f%"<.. 'Bttal, 2008y —f ZZL¥"f ... —<'s ti—et fZcefoe—f—<c'm-"f"
[ fuZte Tico—2%"f" .. f"—fcee hidtéwe; celatrenfbrce—lasnécessité deroduire

ifefZset T% ..>...Z2% t% “<f ..‘ee—des-dutils-rapidement opérationnels, mais encore
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"fried teo "—1f tI Zitx"fZ— foncde T itiahf nefmeseétf standards, etc.) et un systéme

Zf Thefett the ..teeteef_t__"eje Zidacalise b territoridliseé, diversifié et fondé sur des

-« fZt T’ Zif'-<..Zt tt Aé-1eAireuitsfeourts. hémageant des relations directes

ro). entre producteurs et consommateurs. Nous pe
sons que pour les prochaineannées la question

- Accompagner la réalisation de compromis dans 3 ‘et ”f e‘cee te _—FVete FifZ_1F"e

les choix techniques, qui sont en réalité des points T3 —3& e>e—C°efe St%otoe‘oc*—Fe “—if
Tig“—<Zc,"f o ="' —"F" te_"1 {cf " +”dombindis@hstvariées de systémes en fonction des
figure 1). De ce point de vue, un systeme alime  considérations locales et globales, ceci pour deux
taire étant un systéme complexe, il est probabl "feoteed f—— FUf"TA e2eF ec (o of
ment vain de rechercher une optimisation tde lement de données chiffrées sur ces systemes
o“—1F f— <"t f— Tt Zit§ Z'<—f - alimpbiaires,. ilZsubsiste ten particulier dans les
sfeece Tif "7 "coctoeteto_a t— '7Z—e 20nes.ruraled eudvit i moitié de la population
privilégier Zf '"‘t—..—<'e Ti‘——«Z+ nrdrfdiale). timeftrés grande biodiversité» de sg-
%oetete— TI ZifTf —f—<'s ..'e—ce—1enfet alimentaired locaux présentant des intéréts

en facilitant la coordination et la négociation entre  aux niveaux ntritionnel, socio-culturel, écob-
acteurs du systéeme alimentaire défendant des gique et économique. Par ailleurs, le développ
intéréts contrastés voire divergents dans des oe ment des systémes agréndustriels, qui peut étre
textes évoluant de maniere pis rapide que par le  trés rapide comme dans le cas des pays éme
passé (voir exemple eillessous, ainsi que Le Bail et gents, se traduit le plus souvent par une cohabit
Le Gal dans ce numéro). tion, voire méme une hybridationavec les sg-
temes traditionnels préexistants (Sonnino et
- tie—<"<t” Zte —f@EL ... -1 iz 'Marsden,«2QD5) ceftains s& contractant gradie
tinentes au niveau des exploitations agricoles, Ztete— —fetfce “—1f TFif——"1fe ot
pour atteindre des objectifs composites. Il ao VTTZ & «eecd Zit™'Z——<'e "7 f .71
viendrai— fe 'f'—<...—Z<t" ticties< cttiddee LI LAl Zf "EZf—-<"F o
tiques structurelles (taille, types de production, des systémes alimentaires, débouchant sur une

organisation spatiale, etc.) ou fonctionnelles (& certaine partition spatiale, succédera maintenant
titude a la diversification par exemple) des expio une période de forte diversification des systémes
tations qui leur conféreraient des propriétés pe dans une région donnée. Si elle est confirmée,
mettant de mieux atteindre simultanément pli- cette tendance a la diversification interpellera les
sieurs objectifs, dans la lignée des travaux derPe agronomes sur T+ —3§ '‘<e—ed T—ef ’'f"-
fecto & Vandermeer (2010). “f—1f L te="¢,—F7 o ZiceTte—ce T
temes, par exemple travailler sur les apports ge
—+Z7%e e, ——cee tt Zif%oZHbetF e heef i T Zif%e
faire face & la cohabitationde systémes — ¥ =<'t F— ZiETfZ—f—<'e T3 e>e-°

en circuits courts permettant Tif Z<ete—106- 721
. pulations urbaines (voir Soulard et Aubry dans ce
toire ? e—ex" A if——"% "fU-& <Z+ THF e
_ . —<.L CFET e Zf tefr—<te F— eaZix"
Plusieurs ateurs annoncent que le modele agro  qitions ou imbrications physiques et fonctio-
industriel, plus ou moins tertlvarlsé, est en passe de Lelles de différents systémes dans une riem
TR Fec” Tlecefe— o ZT£..5322%F < —1'{ofnee (Thédafet®ar, 2000% voir aussi M. Benoit
(sans nier ses benefices), compte tenu de seb €  gang ce numéro). De tels travaux existent déja sur

fets_délétéres sur les plans éc_onomiqge, soc_ial et des filieres qui cohabitent (cas par exemple des
environnementalil est nécessaire de lui substituer filires Agriculture Biologique / conventionnelle

un «modele hybride de transition> (Rastoin et yag filieres OGM / non OGM, voir Le Balil et Le Gal
Ghersi, 2010). La question est ainsi souvent posée yans ce NUMér) au sein d—e —f""c—‘c"t

Te —vi”o:l:oVT-|-fZ—¢":f—<~i i'—j:l: — To.|>f§,oz¢<_’fg<'r.‘l'. f%o”<...‘2i'é. fe —
’f" ZIfoZ T:t. A<Z<°"1Spécia|'i3ﬂi0h,—f°Z--|-f ...... i._ "_f..i'_ «__ " Zi'O'T('i
transformation par les industriels, grande distrib- " fZte  —fec 'Srect—te “i8_ef<
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prendre en compte pour parvenir a une gestion Z‘...f—38& Z fe— e .. tfeefc’f stit.
correcte de la cohabitation (Angeviret al.,2008; efe..fe o cfe—c"<*—Fe Ft— —f..Se
Le Bailetal,, VTUT & t—-—1 “—te—<'s T1 i tipiitées fdarsele contexte de baisse des-L
The ese—Cefe feo— Tif——fo— 'Z—e .. Mites.M@dralés-de Résidus«(bMR), sur lesquelles

des systémes agraires les sogystéemes alime- fonder les diagnostics et conseils aux agri¢elrs
—f<Ee ete— coFT L teet ke TR Wef = Fe e T ZT—— <o f =<
vant des objectifs nomalimentaires (production 'e—fecoeted fee Zie _fe ‘T ZIif,e:

agricole de textiles, de biomasse, etc.), dont ce sanitaire sera scientifiquement démontrée, il ¢o
tains sont en plein développement (cas de la viendra de privilégier les cultures alimentaires

bioénergie), ou potentiellement importants (clir ayant déja été pratiquées aux Antilles, pour deux
mie verte). La pollution de territoires par certains  rais‘ee & <« Zit&ce—Fe. .t ti—e tzx °
systemes alimentaires agrindustriels offre un produits, sur un marché local structurellement
f—-="1% ..fe 71 ftichlrement fprégnant. importateur de produits alimentaires, y compris
it8te' 2t t+ Zf ...—Z——"% ,fefe<°"de predsits fraisZ if) fsurfdes marchés exports «

illustratif sur ce point.La chlordécone est un pg maitrisés », la réappropriation plus facile desleu
ticide organochloré polluant organique persistant,  tures par les agculteurs, permettant une adapa-
pouvant se concentrer dans les organismesi-v  tion plus rapide. Malgré les connaissances limitées
vants, cancérogene possible et parbateur en- en la matiere, il existe des cultures pratiqguées aux
Too"cocts T—te—<FZ .St ZiS'eeiAntilés dont lafaible-sedsibitité laisse des espoirs
durant de nombreuses années dans les départ de mise en valeur de sols contaminés : solanaceées,
ments francais des Antilles pour lutter contre le  choux, cultures florales, ananas, agrumes, etc. Le
charancon du bananier. Persistant dans les sols développement de ces spéculations pour $e
"fetfe— tie Tcamfcote Tifeexrted Zf queleZ dekmaréhds dxistent appelle toutefois un
retrouvée dans certaines denrées animales eé-v accompagnement par la recherche en raison des
%ot—fZted Tfee Zitf—a "—conffoe "Zflo~SofeAefilofBtot" —1ted ofec—fc"f
taire. Les risques liés a cette contamination corist ~ sation économique qui restent peées. Des ta-
——fe— f—E'—"1iS—«¢ t-— '*—" Z7*'ePux tle recherche ree€hts ont ainsi permis la mise
sanitaire, environnemental, agricole, économique en relation des risques encourus en fonction de la
et social majew, qui a été inscrit dans le Planan culture, du type de sol et de son niveau de cat
tional santé environnement adopté par le gouwe ecof—cted o '——<Z Tifctt o Zf t+..
nement francais en juin 2004. La pollution des sols de guider le choix des agriculteurs estn cors-
des départements antillaispar la chlordécone a  truction sur la base deces résultats (M. Lesueur
provoqué chez le consommateur une perte de Jannoyer, voir figure 3).

confiance dans la qualité degroduits agricoles

<%o—"F W& ——<Z Tifett o Zf TH..cocte " Zf """ t— . —<'e fZcofo—fcbE o—" ¢ 70
tif'"°« & 3$-3annbyer, non publié).
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Il permet la construction par les agriculteurs de
tt . —Z-—"%
nement de la population en aliments sains apa
tés aux conditions de pollution locales partir de
ZifefZret t— oc"ff— t1
On le voit, la pollution des sols par la chlordécone
une molécule utilisée momentanément sur une
seule culture pour résoudre un probléme tédc
nigue a modifié en profondeur et va contraindre
pour longtemps les modes de production et de
consommation dans les systemes alimentaires
antillais. La connaissance fine de la distribution de
la contamination au sein du territoire constitue
—ef Tleexf TFite-"xt ofET—"F
non suffisante) pou minimiser le risque, proposer
des systemes de culture adaptés, et permettre le
efce—cte ti—et f%"¢..—Z——"14i-1
—<"Fe L fe—fecoted Tf—ef efec"F
compris dans des situations non marquées par
une contamination chronique, T f efa la conce-
tion et a la gestion de nouvelles mosaiques pays
geres multifonctionnelles constitue un champ
Tif..
T—1F ti—et
diéneet al, 2011).

o)o_OQ:to

%ote—c<'e T—"f, 7% étte

—FZ77Fe L te—"¢, ——('e
augmenter la capacité adaptative des %

temes alimentaires ?

Les agronomes sont réguliéerement confrontés a

t——% f——%e—% o Zix..St727% tt.
ou de production, face aux incertitudes congae
nant lesprix trés volatils (jouant par exemple sur
le choix des cultures), les accidents» climatiques

—<Tc—x fUrEZx o oF TETEZ0 17 foritiuas) * sinterdgissant

entre les différentes composantes du systeme.
Comment ces composantes (pour partie biot

%o " »—ceo foigued &if techniquess et pour partie culturelles,

economiques et sociopolitiques) doiventlles
évoluer conjointement pour satisfaire ces propér

.. ‘e —f <o f tés' detfiexibitite- &t de' Fésiliencdace aux chocs

imprévus de naturevariée ? A quels éléments du
systéme sontelles les plus sensible® En quoi cela
modifie-t-il les attendus agronomique®

Ces derniéres années, de nouvelles démarches et
‘——<Z94 o' —feete— tF Zix..'
gres en informatique, destinés a faliter la gestion
collective de tels systemes adaptatifs complexes

P I Jy—

* + se semtf développés et commencent a étre agpl

gués dans les agroécosystéemes et bassins depr
T—... fZcoete—fc"ted

—<¢'e e(—¢'oete

—énfredds dynaimiquée agrdécblogiques et sociales
Y%bsront Tafgeméant Fevisité les notions de résilience

(Folke et al. 2010) et de vulnérabilité (Milleet al.
2010). Pour développer la capacité adaptative de
tels systemes complexes, les travaux mobilisant
ces démarches et outils ont identifié les factear

a travers différentes
384 pett —te'e - Tite'f.. 4 o
Tif% <" oco—7dyrantetes— périodes de
changement et de réorganisation. Quatre facteurs
critigues essentiels sont les suivants parendre a

e paurZi f\%ge avec qet & gérer le changement et

Zice .. 1" —<——T1 tdiversité Al $eid fles sy
temes, mobiliser et combiner différentstypes de
connaissancesm - ..."x3%" tTie ‘' aUto—-e«<-
organisation collective. Nous pensons que ces
facteurs critiques ont ung fote résonnance avec

ce qui “d Bts ditfeit-tvs Lo Froe t1 Zise”
des systemes alimentaires. Pour les promouvoir,

les techniqgues de modélisation et de simulation

1 participatives sont notamment fréquemment uk

T— efec—fc"ted Zf Tmrec—t Thf-—3% 4¥ —e "xeffdé Ti-
o fe—ted f—.. To..a—" ti Zf "+ §¢S< "”H_—T “‘T+% f—cie  Tif.. .. |
caractéristiques des socmgroecosystemes des o fe fr—c f—% ’”‘CE.’p—o -
systémestechniques en interaction avec desre Co eife— 'f" f8fe'7%t tx 17 tx T
ganisations sociales, qui leurs permettent , o= t2 . feect f— f toeeofcot o Zix-
Tif..f—=x"<” *— 13 .. "'i”:i” At gn] ") { 4-démardhe ComMod mobilise lesssy
wm TTfTf —f—<"e f— ... Sf %kt anfes mltrag@nts/afin de ceconstruire avec les

flexion sur les évolutions des systemes alime
—f<"Fe TV o eice—1UIPYRCISEMERL”
«fait systeme» dans le systéeme alimentaire.uA
—"Fete— T<-2a
(mais a notre connaissance pratiguement encore
totalement a instruire) sur les interdépendances
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parties prenantes (représentant notamment des
~irtéréts et savoirs hétérogenes) des représeat
tions de systemes a gerer collectivement et qui
poseht problefe t1°es "dcfedirs sont donc direet
ment impliqués dans la conception du modéele qui,
une fois validé par eux, sera utilisé afin de simuler



différents scénarios possibles sélectionnés par
T—38 - tit§'zvtr e Zt
e>te Ticetc..f—ft—"e¢ fo
agroécologique et socioéconomique) de leur
..S'<8a ife% f %o dotdurs-cdnternés dans
la conception du modele et sa validation est gén
ralement facilité par le recours a des jeux de roles,
tandis que les scénarios sont le plus souvenk-e
plorés au moyen de simulateurs informatiques
multi-f %o fe—ea Tfee’..
complémentaires permet une gestion efficace du
temps et de limiter les codts de tels processus de
modeélisation collaborative. La simulation partic
pative est ici vue comme un support a la medi
T— o Zf ox%'...<f—<'s tTi—e
f...—FT—"*& [ oo £&Vvaludtjfor-de sen exég-
tion. Dans la région cétiere du vaste et stratégique
«bol de riz» vietnamien du delta du Mékong Ju
nérable au changement climatique, Dun@t al.
(2009) ont utilisé cette méthodologie afin de faie
liter la coordination entre agriculteurs de villages

_(‘.

sc——zxe ZF Z'e% ti—e ..fefZ t—"
1:2!2 eflZcoc—= T#--ZTZVP’f...i”i—

Zifeextd F——F %ofe—<'e .'ZZF..
Ziftf— Fo— et . feefc"t ' —" " fi—x
culture irriguée intensive pour les uns et
Zif“—f..—Z——"% to ff— of —eV-"

etc.) pour les autres, ces deux productions conist
tuant des exportations majeures du pays. Au
Nord-Est de la Thailande, dans un des berceaux de
la domestication du riz parf;mé soumis a une pi-
viométrie erratique et un niveau de pauvreté rural
encore élevé, Naivinitet al. (2010) ont développé
f7t... —ef t'—oefcef Tif% "<..6—7Z-
rents un simulateur des interactions entre Ia iz
culture inondée sur sols filtrants (urcycle annuel
T E—«ce o T%.
tits bassins individuels) et les migrations de main
Tia—""% eofce‘eec®”fe ‘— "7 —o 'f
ot «Z<—% tt Zf ofce tia—""#%
nisme clé de la résilience de ces systénmeadcoles
depuis des décennies, et oblige a intégrer la ville
distante dans le systéme alimentaire étudié. Grace
a la mobilisation des références empiriques des
producteurs, leur modeéle représente notamment
Zte ¥°7f—e Tt Zf %ote—<'e TL ZAf
liale et salariée a la récolte (qui doit étre réalisée
rapidement et en conditions seéches) sur la qualité
du paddy, avantage compétitif essentiel de ces
riziculteurs vu la faiblesse des rendements locaux.
Dans le Nord montagnard de ce pays, Barnaetl
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o'l'ftiqu_’z_-l-_of_t_.c_if’_2|¢§’ fQO(‘o
%o+« +” f Zharfde darfs—us-tefroir auparavant cultivé en riz

12 f OT |TT%of I—((.‘f_i be b ¢

al. (2007) ont utilisé une démarche similaire afin
Tt BiS*"

pluvial et mais, et soumis a un fort risque deéd
gradation des terres par ruissellement concentré.
Delmotte (2011 a récemment utilisé une é@-
ef”...ST T'cecet Feo foef"% —1% fé<e t
"Fe—e o kef (e TixT'Z——<'e tF Z%
production avec les agriculteurs locaux. Des e&p

< f de’ eest edtils — I riences similaires portant sur la communication et

la coordination entre acteurs ausein de filieres
sont aussi tentées.Les travaux en cours afin
TifexZe'"t” . t——F txef”..St '"—1
sur la gestion multiéchelle et multiniveau
<fZt Tie tnefec
tées afin de permettre un usage de ces méthodes
sur des aires géographiques plus étendues que le
terroir villageois ou le souassin versant. En
LtetZtete— Fif——"Fe ex_S‘tte "f.
pourrait étre adaptée afin de représenter et sion
ler les interactions entre des composantes clés de
Eybtethds alimenties-ert traldsition.

f— ez 1
—<«Condldsigrf “—fZ<«-+ t1
“—17 Zf t—,2% <o

La plupart des agronomes ont encore peu de fam
Yiarité -avic fanotiohdle-systenie adimentaire. Leurs
objets familiers y sont dispersés et peu visibles,
Lteet Zi<ZZ—e-"%1 Zf "<%—"1 U4 %
Zcoc—Feo Tiled efcefo_fc"t oif
avec leurs raisonnements habituels sur ces objets.
Les breves réflexions amorcées-dessus font 3-
fPfA="T T TR e—Fe tce—te Fif
P20 R et ST 2 ot f wt
coup plus loin pour débucher sur une caractér
sation plus preC|se de nouveaux travaux pour les

te,"t & Zi—<f %t Thgrhdnfes: A céstade dous’ voudrlons pour o

..Z_”:t .‘_Z(%O.:t” (. ’l(._.a :t ’

" [ parait £lud quea prise en considération desssy
..d-* — ¢gmed afimentairés *anéne les agrames & un

+Z7f"%ocootoete— t+ ZF—" ..Sfe ti%
+7f " %oceefote— tx. . Fe_"fe— “—_ijcZ
dans la mesure ou fréquemment la production

cite— 'Z—e Z% . fe—"F I %o"f <—2
face au poids des agents opérant dans les sphéres

* [de* laltfahsformation’, *la distribution et la co-

sommation. Ce décentrement constitue un @h
minement dont les conséquences seraient gpa
profondir jusque dans le positionnement de la
discipline dans la société. Il est du méme type que
celui a réaliser quand les agme ‘efe ei‘"<fe—1te



vers la considération des écosystemes, et es$-a
sez radicalement différent du cheminementlans
les systemes plus classiquement étudiés, dussy

°et t+ ..—Z-—"%1 f—
nement en passant par le systeme de production,
dans lesquels la production tient une place ne
—"fZta f sf..'etf "Fefri—1% -t
mise sur les propriétés des systéemes (aptitude a la
multifonctionnalité, diversité, capacité adaptative,
"tecZcte..ta t-..4 &
rale dans les travaux récents des agronomes po
—fe— o—" Zfe ese_Cofe +__Fcko
propriétés imposant des démarches résolument
transdisciplinaires. Quand on considere les ssy
temes alimentaires, extrémement hybrides quant
a leur contenu comme lerappelle la figure 1, on
"t —- 7" "% t” o E—e—*% "t
telle ou telle propriété au systéme. Quels réles y
jouent les diversités aturelles» et «hu-
maines» ? Quelles sont les relations de déternan
TicotTx Fotfo ithants %
Comment évoluentelles au cours du temp8 Re-
pondre a des questions de ce type devrait pe
mettre de mieux situer la place que doit prendre
Zif% " s'ect Tfee Zidirefl& conistruction
des systémes alimentaires. Ce qui nous améne a
notre ultime réflexion: quels sont les futurs ré-
—<t"e Tif%o" e‘ete “—«
sidération des systémes alimentairez De la méme
sfece’t “—1t Zi'—"F"-——
lieres et aux territoires a fait émerger des métiers
pour les agronomes, a peut facilement imaginer

— 1 Zi'—"3"——"F f—38 ese—Cetfei-fZ«

ra également un tel renouveau. Petéitre demain
des experts en diagnostic agronomique de sy
teme alimentaire, ou des agronomes concepteurs
t 4 efe fZcotoe—fc e
donner un contenu scientifique et technique a de
—t 7 -+—<:c”-a Trlom— —f—— (ot —1t
efoo o —F —Fe— T1F Zice''—fe. . %
et enjeux évoqueés cdessus dans leslécennies é
venir.
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